
Referat przygotowany przez Zespół Naukowy Katedry Biotechnologii w Ochronie Środowiska 

INSTYTUTU INŻYNIERII I OCHRONY ŚRODOWISKA na Wydziale Geoinżynierii UWM w Olsztynie 

na temat prac badawczych prowadzonych w projekcie. 

Uzasadnienie prowadzenia badań kompostowania osadów ściekowych 

Rozbudowa sieci kanalizacyjnych powoduje, że wzrasta przepustowość komunalnych 

oczyszczalni ścieków. W Polsce zdecydowana większość oczyszczalni działa w oparciu o 

technologię osadu czynnego, co jest związane z jej wysoką efektywnością, ale produktem 

ubocznym oczyszczania ścieków są osady ściekowe (wstępne i nadmierne). Zagospodarowanie/ 

unieszkodliwianie powstających osadów ściekowych jest jednym z priorytetów polityki 

środowiskowej. 

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2022, w zakresie gospodarki komunalnymi osadami 

ściekowymi,  przyjęto: 1) całkowite zaniechanie składowania osadów ściekowych, 2) 

zwiększenie ilości osadów ściekowych przetwarzanych przed wprowadzeniem do środowiska 

oraz 3) dążenie do maksymalizacji stopnia wykorzystania substancji biogennych zawartych w 

osadach przy jednoczesnym spełnieniu wszystkich wymogów dotyczących bezpieczeństwa 

sanitarnego, chemicznego oraz środowiskowego (Uchwała nr 88 Rady Ministrów z dnia 1 lipca 

2016 r.). Cele  te mogą być realizowany poprzez stosowanie procesu kompostowania. 

Rozwiązanie to, ze względu na stosunkowo niskie koszty oraz prostą technologię, polecane jest 

najczęściej dla małych i średnich oczyszczalni ścieków. 

Kompostowanie polega na mineralizacji oraz częściowej humifikacji materii organicznej,  

w kontrolowanych tlenowych warunkach, do stabilnego, pozbawionego patogenów produktu. 

Energia wytwarzana podczas mineralizacji jest kumulowana w postaci ciepła, co powoduje 

wzrost temperatury do 60-70oC. Warunki termofilowe sprzyjają higienizacji – giną bakterie 

chorobotwórcze, jaja pasożytów jelitowych i nasiona chwastów. Biorąc po uwagę 

bezpieczeństwo sanitarne, chemiczne i środowiskowe w kompostach należy kontrolować 

zawartość Salmonelli, żywych jaj pasożytów jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.; 

regulowana jest również zawartość metali ciężkich (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr). 

Wykorzystanie odpadów jako zasobów jest jednym z priorytetów polityki środowiskowej UE, a 

kompost z osadów ściekowych, ze względu na wysoką zawartość makro- (głównie NPK  - tj. 

azotu fosforu, potasu) i mikroelementów, może być stosowany jako nawóz/ środek 

wspomagający uprawę roślin. Kompost może być stosowany również do stabilizacji skarp i 

zatrzymywania spływów opadowych na obszarach zurbanizowanych.    

Warunki prowadzenia procesu kompostowania osadów ściekowych 

Komunalne osady ściekowe z uwagi na wysoką zawartość związków organicznych oraz azotu i 

fosforu, po przetworzeniu na kompost, mogą być źródłem cennych pierwiastków nawozowych. 

Do niekorzystnych właściwości osadów należą natomiast 1) wysokie uwodnienie, 2) niska 

porowatość oraz 3) niski stosunek C/N (węgla do azotu). Dlatego osady nie mogą być 

kompostowane samodzielnie, tylko w mieszaninie z tzw. materiałami strukturotwórczymi oraz 

korygującymi: 

 materiały strukturotwórcze są wprowadzane w celu obniżenia wilgotności oraz 

zwiększenia porowatości (i wolnych przestrzeni powietrznych), co jest niezwykle ważne 

dla przepływu powietrza. Po zakończeniu kompostowania materiały strukturotwórcze 



(najczęściej zrębki drewniane a w przypadku naszego projektu testujemy także słomę 

pszeniczną) są przesiewane i ponownie wykorzystywane;  

 materiały korygujące mogą poprawiać m.in. porowatość, ale głównie obniżają wilgotność i 

poprawiają stosunek C/N (węgla do azotu). Jako materiały korygujące stosowane są np. 

słoma, trawa, liście, kora. Materiały te powinny charakteryzować się niską wilgotnością 

oraz wysokim stosunkiem C/N (węgla do azotu). Materiały korygujące ulegają 

kompostowaniu.  
 

W realizowanym przez nas projekcie zakłada się, że kompostowanie będzie prowadzone w 

układzie dwustopniowym:  1o - napowietrzany bioreaktor,  2o - pryzma.  

Osady ściekowe będą mieszane z materiałem strukturotwórczym (i korygującym (dodatkowe 

źródło węgla). Poszczególne serie badawcze będą różniły się  rodzajem materiałów 

korygujących.  

Jako materiały strukturotwórcze i korygujące zostaną zastosowane lokalnie występujące 

komponenty biodegradowalne. Określony zostanie wpływ rodzaju stosowanych materiałów 

korygujących na kinetykę mineralizacji materii organicznej (co pozwoli na wyznaczenie 

optymalnego czasu zatrzymania w bioreaktorze) i powstawanie substancji humusowych 

(wyznaczenie optymalnego czasu dojrzewania kompostu w pryzmie).  

W dojrzałym kompoście będzie analizowana zawartość Salmonelli, żywych jaj pasożytów 

jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. oraz stężenie Cd (kadmu), Cu (miedzi), Ni 

(niklu), Pb (ołowiu), Zn (cynku), Hg (rtęci), Cr (chromu). Zostaną również ocenione  właściwości 

nawozowe  kompostu. 

Uzyskane wyniki mogą zostać wykorzystane do projektowania technologii 

kompostowania osadów ściekowych w układach dwustopniowych dla małych i średnich 

oczyszczalni ścieków. 

 

Badania zostaną opublikowane i rzpowszechniowe:  

 jedna publikacja w czasopiśmie o zasięgu międzynarodowym z zakresu inżynierii 

środowiska (w j. angielskim wyd. Elsevier) w trybie open access  (powszechny dostęp dla 

każdego użytkownika sieci do cyfrowych form zapisu danych i treści naukowych)  

 jedna publikacja w czasopiśmie polskojęzycznym (zasięg krajowy)  

oraz zaprezentowane na konferencji kończącej projekt.  

 

 

 


