Referat przygotowany przez Zesp6t Naukowy Katedry Biotechnologii w Ochronie Srodowiska
INSTYTUTU INZYNIERII I OCHRONY SRODOWISKA na Wydziale Geoinzynierii UWM w Olsztynie
na temat prac badawczych prowadzonych w projekcie.

Uzasadnienie prowadzenia badan kompostowania osadéw $ciekowych

Rozbudowa sieci kanalizacyjnych powoduje, Ze wzrasta przepustowo$¢ komunalnych
oczyszczalni $ciekow. W Polsce zdecydowana wiekszo$¢ oczyszczalni dziala w oparciu o
technologie osadu czynnego, co jest zwigzane z jej wysoka efektywnoscig, ale produktem
ubocznym oczyszczania SciekOw sg osady $ciekowe (wstepne i nadmierne). Zagospodarowanie/
unieszkodliwianie powstajacych osadéw Sciekowych jest jednym z priorytetéw polityki
Srodowiskowe;j.

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2022, w zakresie gospodarki komunalnymi osadami
Sciekowymi, przyjeto: 1) catkowite zaniechanie skladowania osadéw $ciekowych, 2)
zwiekszenie ilosci osadéw Sciekowych przetwarzanych przed wprowadzeniem do $rodowiska
oraz 3) dazenie do maksymalizacji stopnia wykorzystania substancji biogennych zawartych w
osadach przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymogéw dotyczacych bezpieczenstwa
sanitarnego, chemicznego oraz srodowiskowego (Uchwata nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca
2016 r.). Cele te moga by¢ realizowany poprzez stosowanie procesu kompostowania.
Rozwigzanie to, ze wzgledu na stosunkowo niskie koszty oraz prosta technologie, polecane jest
najczesciej dla matych i §rednich oczyszczalni $ciekow.

Kompostowanie polega na mineralizacji oraz cze$ciowej humifikacji materii organicznej,
w kontrolowanych tlenowych warunkach, do stabilnego, pozbawionego patogenéw produktu.
Energia wytwarzana podczas mineralizacji jest kumulowana w postaci ciepta, co powoduje
wzrost temperatury do 60-70°C. Warunki termofilowe sprzyjaja higienizacji - ging bakterie
chorobotwdrcze, jaja pasozytéw jelitowych i nasiona chwastow. Biorac po uwage
bezpieczenstwo sanitarne, chemiczne i $rodowiskowe w kompostach nalezy kontrolowaé
zawarto$¢ Salmonelli, zywych jaj pasozytéw jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.;
regulowana jest rowniez zawarto$¢ metali ciezkich (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr).

Wykorzystanie odpadéw jako zasobow jest jednym z priorytetow polityki srodowiskowej UE, a
kompost z osadow Sciekowych, ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ makro- (gtéwnie NPK - t;.
azotu fosforu, potasu) i mikroelementéw, moze by¢ stosowany jako nawdz/ $rodek
wspomagajacy uprawe roslin. Kompost moze by¢ stosowany réwniez do stabilizacji skarp i
zatrzymywania sptywow opadowych na obszarach zurbanizowanych.

Warunki prowadzenia procesu kompostowania osadow $ciekowych

Komunalne osady $ciekowe z uwagi na wysoka zawarto$¢ zwigzkéw organicznych oraz azotu i
fosforu, po przetworzeniu na kompost, mogg by¢ Zrédtem cennych pierwiastkéw nawozowych.
Do niekorzystnych wtasciwos$ci osadéw nalezg natomiast 1) wysokie uwodnienie, 2) niska
porowatos$¢ oraz 3) niski stosunek C/N (wegla do azotu). Dlatego osady nie moga by¢
kompostowane samodzielnie, tylko w mieszaninie z tzw. materiatami strukturotwoérczymi oraz
korygujacymi:
= materialy strukturotwdrcze s3a wprowadzane w celu obniZenia wilgotnoSci oraz
zwiekszenia porowatos$ci (i wolnych przestrzeni powietrznych), co jest niezwykle wazne
dla przeptywu powietrza. Po zakonczeniu kompostowania materialy strukturotwoércze



(najczesciej zrebki drewniane a w przypadku naszego projektu testujemy takze stome
pszeniczng) sg przesiewane i ponownie wykorzystywane;

= materiaty korygujace moga poprawia¢ m.in. porowato$¢, ale gtéwnie obnizajg wilgotnos$¢ i
poprawiaja stosunek C/N (wegla do azotu). Jako materiaty korygujace stosowane sg np.
stoma, trawa, licie, kora. Materialy te powinny charakteryzowac sie niska wilgotnoscia
oraz wysokim stosunkiem C/N (wegla do azotu). Materialy korygujace ulegaja
kompostowaniu.

W realizowanym przez nas projekcie zaktada sie, Zze kompostowanie bedzie prowadzone w
uktadzie dwustopniowym: 1° - napowietrzany bioreaktor, 2°- pryzma.

Osady $ciekowe beda mieszane z materiatem strukturotwérczym (i korygujacym (dodatkowe
Zzréodto wegla). Poszczegdlne serie badawcze beda roéznity sie  rodzajem materiatow
korygujacych.

Jako materialy strukturotwoércze i korygujace zostang zastosowane lokalnie wystepujace
komponenty biodegradowalne. Okreslony zostanie wptyw rodzaju stosowanych materiatéw
korygujacych na kinetyke mineralizacji materii organicznej (co pozwoli na wyznaczenie
optymalnego czasu zatrzymania w bioreaktorze) i powstawanie substancji humusowych
(wyznaczenie optymalnego czasu dojrzewania kompostu w pryzmie).

W dojrzatym komposcie bedzie analizowana zawarto$¢ Salmonelli, zywych jaj pasozytow
jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. oraz stezenie Cd (kadmu), Cu (miedzi), Ni
(niklu), Pb (otowiu), Zn (cynku), Hg (rteci), Cr (chromu). Zostang rowniez ocenione wtasciwosci
nawozowe kompostu.

Uzyskane wyniki moga zosta¢ wykorzystane do projektowania technologii
kompostowania osadéw $ciekowych w ukladach dwustopniowych dla matych i $rednich
oczyszczalni sciekow.

Badania zostana opublikowane i rzpowszechniowe:

e jedna publikacja w czasopiSmie o zasiegu miedzynarodowym z zakresu inzynierii
$rodowiska (w j. angielskim wyd. Elsevier) w trybie open access (powszechny dostep dla
kazdego uzytkownika sieci do cyfrowych form zapisu danych i tresci naukowych)

e jedna publikacja w czasopi$mie polskojezycznym (zasieg krajowy)

oraz zaprezentowane na konferencji konczacej projekt.



